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  مقدمه

 طیمح یاز آلودگ يریکنترل ذرات معلق رنگ و جلوگ ،رنگ آمیزي در صنایع خودرو سازي ندیفرآ نیدر ا یاصل يهااز چالش یکی
طور مؤثر حل کند و مشکل را به نیوانسته است ات شرفته،یپ يفناور کیعنوان در اتاق رنگ، به شاتاق رنگ است. استفاده از مواد واتر وا

مواد  نی. اشوندیاتاق رنگ استفاده م یآب يشستشو يهاستمیهستند که در س یباتیواتر واش ترک مواد .را بهبود بخشد يزیآمرنگ تیفیک
هوا  يهاندهیمواد، کاهش آلا نیا یاصل فهی. در واقع، وظکنندیصورت محلول در آب عمل کرده و به جذب ذرات معلق رنگ کمک مبه

در  يرنگ نقش محور يهاآب در اتاق يشستشو يهاستمیس است. زاتیو تجه لترهایاز تجمع ذرات رنگ در ف يریدر اتاق رنگ و جلوگ
 ،يناکارآمد ای یاز گرفتگ يریذرات رنگ و جلوگ تیتثب يبرا هاستمیس نیدارند. ا یطیمحستیمقررات ز تیرعا نیهوا و تضم تیفیحفظ ک

عوامل  ریتحت تأث هاونیفرمولاس نیا يداریپا ،حال نیهستند. با ا یهستند، متک دیآملیآکریپل هیکه اغلب بر پا ،ییایمیش يهاونیبه فرمولاس
 یهستند که با کاهش کشش سطح یعوامل فعال سطح رهایفای. امولسردیگیمورد استفاده قرار م يرهایفایاز جمله وجود و نوع امولس یمختلف

 کنندهتیساز و تثبخود در عمل به عنوان لخته ییتوانا لیبه دل دهایآملیآکریپل .کنندیم تیرا تثب هاونیقابل امتزاج، امولس ریغ يفازها نیب
آنها در  یاثربخش لیبه دل )water wash(آب يشستشو يهاستمیاند. کاربرد آنها در سبه طور گسترده شناخته شده یصنعت يهاستمیدر س

و  يگذارفاز، رسوب يمانند جداساز ییهاچالش ال،ح نیاز حد، توجه را به خود جلب کرده است. با ا شیشده ب دهیجذب ذرات رنگ پاش
اند که با بهبود دهش ییشناسا يدیکل يهایبه عنوان افزودن رهایفایامولساین مواد را با مشکل مواجه کند. ییکارا تواندیم تهیسکوزیو راتییتغ

 يانتخاب نوع، غلظت و سازگار تیبر اهم ی. مطالعات قبلدهندیها را کاهش مچالش نیا د،یآملیآکریپل يهاونیامولس يداریو پا یهمگن
پایداري در  رهایفاینقش امولس یبه بررس تحقیق ما نیادر.] 2[ ,] 1[اند. کرده دیتأک ونیفرمولاس ياجزا ریبا سا ریفایمناسب امولس

 پرداخته ایم. د،یآملیآکریپل مادهبا تمرکز بر  ،مواد واتر واش يهاونیفرمولاس

  بخش تجربی 

که  دیآملیآکریبر پل یمبتن يهاونیبا استفاده از فرمولاس هاشیاز آزما يامجموعه ،ییایمیش يداریبر پا رهایفایامولس ریتأث یبررس يبرا
 :مورد بررسی قرار گرفته است ریموارد ز پژوهش نیا درانجام شد. شوند،یآب استفاده م يشستشو يهاستمیمعمولاً در س

 يسازگار یابیارز يبرا ،)1مطابق جدول ( کیو آمفوتر یونی ریغ ،یونیمختلف، از جمله انواع  يرهایفای: امولسرهایفایانتخاب امولس ).1
 يهادر محلولثابت  غلظت ي مختلف با رهایفایامولس بیبا ترک هاونیها: فرمولاسنمونه يسازآماده).2 .شدند شیآزما دهایآملیآکریآنها با پل

درصد وزنی ایزوپروپانل  1) تهیه و به آن 1وزنی مواد فعال سطحی مختلف مطابق جدول ( %1بر این اساس محلول  .شدند هیته دیآملیآکریپل
 10وزنی  اضافه و به مدت  %5به تدریج پلی اکریلامید کاتیونی به مقدار  C°70به  به عنوان حلال کمکی اضافه شد. با رساندن دماي محلول

 يمدت برا یطولان يدما، و نگهدار کاهشتنش مانند  يهاشیها تحت آزما: نمونهيداریپا شیآزما).3به هم زده شد.  RPM 2000دقیقه با  
 هفته مورد بررسی قرار گرفت. 1درجه زیر صفر و مدت زمان  5بر این اساس کاهش دما تا دماي  قرار گرفتند. يداریپا يپارامترها یابیارز

  واد واتر واش اتاق رنگمبررسی اثر امولسیفایر ها در پایداري 
   4سیده معصومه سجادیان  ،3مهدي روزبهانی، 2مسعود کمبرانی، 1*سعید ایران پور 

 ، گروه پژوهشی فرآیندهاي شیمیاییدانشگاه تهران، دانشکده فنی، جهاد دانشگاهی -4،3،2،1
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عملکرد این محصولات به عنوان منعقد کننده به عنوان واتر واش اتاق رنگ مورد بررسی آزمایشگاهی قرار گرفت. : بررسی عملکرد ).4
گرم اضافه نموده و پس از اختلاط و  10سی سی آب به همراه  1000تري میلی لی 3000جهت بررسی عملکرد براي هر نمونه در یک بشر 

انجام شد. سپس با خاموش کردن   RPM2000ثانیه با همزدن با دور  60سی سی رنگ رویه اتومبیل اضافه شد. به مدت  10همگن شدن 
 عملکرد امولسیونها مورد بررسی قرار گرفت. ثانیه 30گرم از امولسیونهاي پلی آکریلامید تهیه شده اضافه شد. بعد از مدت  5همزن  

   یافته ها
و عملکرد  )1در جدول ( مواد فعال سطحی مختلف به عنوان امولسیفایر در پایداري امولسیون پلی اکریلامید کاتیونی عملکرد  یبررس

  .آورده شده است)2امولسیونهاي پلی اکریلامید به عنوان مواد شناور کننده در جدول (
  رتبه بندي عملکرد امولسیفایرهاي مختلف در پایداري امولسیون پلی اکریلامید   –) 1جدول (

درصد  رتبه بندي امولسیون ها  پایداري
 وزنی

  نمونه ماده فعال سطحی

  شفافیت  کف کنندگی  ویسکوزیته
  SLS  1سدیم لوریل سولفات   5  1 2 3 در دماي زیر صفر ناپایدار

  SLES  2 سولفاتاتر  لیلور میسد 5 1 1 3 تک فاز
آلکیل بنزن  5 4 2 1 خمیر شیري رنگ

  LABS.Naسولفونات
3  

  4  نیبتائ لیدوپروپیکوکام 5 1 2 2 تک فاز غلیظ
دي اکتیل  5 4 2 2 تک فاز مات

  DOSSسولفوساکسینات
5  

  6 36روغن کرچک اتوکسیله   5  1  2  2 تک فاز غلیظ
  7  ستریماید 5 2 2 3 تک فاز روان، شفاف

  8  بنزآلکانیوم کلراید 5 2 1 3 روانتک فاز 
  9  15تالوآمین اتوکسیله  5 3 4 2 تک فاز غلیظ
  10  10 لهیفنل اتوکس لینون 5 1 1 2 تک فاز غلیظ
20نونیل فنل اتوکسیله  5 1 1 3 تک فاز غلیظ  11  
  12  20توئین  5 1 3 3 تک فاز روان

60توئین  5 2 3 2 درجه 10مات در دماي زیر   13  
80توئین  5 1 2 4 تک فاز روان   14  
7لوریل الکل اتوکسیله  5 1 1 1 تک فاز غلیظ  15  

  16  10تالوآمین اتوکسیله  5    ناپایدار
  17  پترولیوم سولفونات  5     ناپایدار

  4، خیلی کم =3، کم = 2، زیاد = 1رتبه بندي : خیلی زیاد = 
  عملکرد امولسیون هاي پلی اکریلامید با مواد فعال سطحی متفاوت به عنوان مواد شناور کننده  –) 2جدول (

  نمونه ماده فعال سطحی رتبه بندي عملکرد  توضیحات

خصلت 
  شناورکنندگی

  شفافیت
  پساب
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  SLS  1سدیم لوریل سولفات   1 1 
  SLES  2 سولفاتاتر  لیلور میسد 2 1 
  LABS.Na  3آلکیل بنزن سولفونات 2 3 
  4  نیبتائ لیدوپروپیکوکام 4 3 
  DOSS  5دي اکتیل سولفوساکسینات 3 3 
  6 36روغن کرچک اتوکسیله   1  2 
  7  ستریماید 1 1 
  8  بنزآلکانیوم کلراید 1 1 
  9  15تالوآمین اتوکسیله  3 2 
  10  10 لهیفنل اتوکس لینون 2 3 
20نونیل فنل اتوکسیله  1 1   11  
  12  20توئین  1 1 
60توئین  1 1   13  
80توئین  1 1   14  
7لوریل الکل اتوکسیله  2 2   15  

  16  10تالوآمین اتوکسیله    ناپایدار
  17  پترولیوم سولفونات    ناپایدار

  ، 4، ضعیف= 3، متوسط=2، خوب= 1رتبه بندي : عالی=

  گیرينتیجه 

 يشستشو يهاستمیمورد استفاده در س دیآملیآکریبر پل یمبتن ییایمیمواد ش يداریپا شیرا در افزا رهایفایامولس یاتیمطالعه نقش ح نیا
 بطوریکه از نتایج دیگر این تحقیق است هابر پایداري این امولسیون از لحاظ بار .تاثیر نوع امولسیفایر.کندیرنگ برجسته م يهااتاق درآب 
پلی اکریلامید کاتیونی نسبت به آلکیل بنرن سولفونات  ونیامولس يداریدر حفظ پا يعملکرد بهترمانند توئین ها  یونی ریغ يرهایفایامولس

سورفکتانت هاي کاتیونی مانند ستریماید و بنزآلکانیوم کلراید از لحاظ پایدار نمودن امولسیون پلی اکریلامید نشان دادند.  یونی از خود
مثبت را می توان بر اساس یکسان بودن بار پلی  تاثیر این خود نشان دادند. کاتیونی و تاثیر بر شناور سازي پساب رنگ، عملکرد مثبتی از

استفاده  ،تهیه امولسیون پلی اکریلامیددر  نوع امولسیفایرهاعلاوه بر در نظر گرفتن عامل  اکریلامید کاتیونی و سورفکتانتهاي کاتیونی دانست.
با در  این نوع امولسیون ها  ونیدر فرمولاستفاده ترکیبی از این مواد و مواد افزودنی انواع پلی اکریلامید، غلظتهاي مختلف امولسیفایرها، اساز 

تواند  یمصرف م طیبا مح  يو سازگار یسسهولت دستر ،يملاحظات اقتصاد ، عملکرد تعلیق کنندگی مناسب،همچون ينظر گرفتن موارد
  باشد.     نهیزم نیدر ا ندهیآ يکاربرد يپژوهشها

     پلی اکریلامید، امولسیون.،امولسیفایر ،سورفکتانت، اتاق رنگ، :پساب رنگ :واژه هاي کلیدي 
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